FTTx — Glasfaser im Zugangsnetz

Aufbau der SM Glasfaser
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Grafik Dampfungsbelag

Ubertragungseigenschaften der Glasfaser im CWDM Bereich

A1’2_ VAREN
E / \
& ! \\ G.652/A&B
Q I \
3 | 09- rooy
S I \
L ] \
5 C
N E \ S C L
& \
O \
O \
x \
U’ Y
(o)) \
L~ ‘\
g G.652.C&D | ~._
:% 0+ E
Q A A A A A A A A A AA A A A A A
H B B E EEEEEEEERN ﬁ [ ‘ H B
1 T 1 T T 1 1 T T T T 1

1260 1360 1460 1530 1565 1625nm

Grafik WDM-Betrieb
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GPON (Gigabit-fahiges passives optisches Netz) nutzt die Wellenlangen 1310nm zum Upstream & 1490/1550nm zum Downstream.

CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplex) mit Ubertragungsraten von 10 ~ 40G und Kanalbreiten von 20nm: 1270, 1290,
1310, ... 1610, 1630nm, Einsatz in City-/Metronetzen und WDM-PON.

DWDM (Dense Wavelength Division Multiplex) mit Ubertragungsraten von 10 ~ 100G und Kanalbreiten von 1,6nm (100GHz),
0,8nm (50GHz), 0,4nm (25GHz) Ublicherweise im C (L) Band, Einsatz in Weitverkehrsnetzen und zukuinftig in Metronetzen.
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Dampfungsbudget mit iOLM Glasfasertechnik LWL-Steckerlehre

Opternu

Mobile Backhaul/RAN - B - - -
Messtechnik im Zugangsnetz Beispiele Steckverbinder
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rechts: Punkt-zu-Mehrpunktsysteme Male Female Male Female
(s @ Ethernet SC Simplex
O VolP . . (singlemode/
® FTTH/Residential _ & ¢ multimode) <
Rt ® /\/ Internet = 3 FIPT 40(.) SC-APC (S_C ?Uple;( , ‘ oy
; singlemoae - B
l \. IPTV multimode) o FIPT-400-FC-5C
- s, 2 e A\‘/\ .VOIP o* s, S FC Simplex
Splitter Z X , i /\ Wy iy W‘ (singlemode/ \@
» @ "\’\ () f"‘ CH\ FIPT-400-FC-APC P multimode) 4 .‘\
< > . : e .
J L’ Z . . |
. Splitter “ ;. A\/ MDU/Residential FIPT-400-U25MA N/A \ (;—r:gs;?r‘rl::oedxe/ \ ooz ‘“\
g i VDSL2 multimode) FIPT-400-ST
FTTP 4 Triple-play E2000 Simplex
Bonding ﬂ (singlemode/ \
! : /\ Vectoring — multimode) \
! A - | el
FTTH : - . HPT—MKJF;EZOOO— e Eéi(JnOgOleDnL}chljeei T 4002000
A N - /\’} multimode)
P2P %\0 _ ADSL2+/Residential LC Simplex
VideggontorliEunilers PP N Tripl-play = @ & o € -
N / 2 FTTC/DSLAM PTM — e LC Dupl m =
IPTV FE/GE ABnne()j(AlB FIPT-400-UT2MA FIPT-400-LC-APC % (Singleune(f(;(e/ &‘ FIPT-400-U12M FIPT-400-LC
onding multimode) .
/
P2P 0,1 - 0,2dB typ. Einflgedampfung 0,1 - 0,2dB typ.
! ) >60dB Reflektionsdampfung (gesteckt) 35 - 45dB ca.
OE/10GE/FE OLT ZxPON >60dB Reflektionsdampfung (offen) 14dB ca.
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Tabelle Dampfungshelag Messungen in Pkt zu Pkt-Systemen Messungen in Pkt zu MPkt-Systemen
- - OTDR-Messung (Standard) PON OTDR-Messung
Streckendampfung Singlemode-Fasern —
-------- | 5] , P v, _500ns500ns_1310nm1550nm, tre [1550 nm (3
Faser ITU-T G.652.A |ITU-T G.652.B [ITU-T G.652.C |ITU-T G.652.D |ITU-T G.657 T Fiber00031310nm 1550nm Lus30s.tr {1550 nm (3 pm)] N 4g{  --30PNsS00ns_L310nmISS0nm.tre [1550 nm (3 m)] N
Dampfung @ 1310nm | <0,5dB/km <0,5dB/km <0,4dB/km <0,4dB/km <0,4dB/km — 1 p—— 40 PR
Dampfung @ 1383nm <0,4dB/km <0,4dB/km <0,4dB/km {(’b’? - {{k?
Dampfung @ 1550nm | <0,4dB/km <0,35dB/km [ <0,3dB/km <0,3dB/km <0,3dB/km L I
Dampfung @ 1625nm <0,4dB/km <0,4dB/km <0,4dB/km <0,4dB/km T 5 =
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Parameter Eg:t Fasertyp nach ITU-T oben: Klassische OTDR-Kurve - diese Darstellung kann das Gerat um eine Ereignistabelle erganzen 0.5 1.0 15 20 25 30 35 40 45 kM leee
6652 | G.657.A1 G.657.A2 G.657.82 G.657.B3 R AT Klassische OTDR-Kurve - diese Darstellung kann das Gerat um eine Ereignistabelle erganzen
Biegeradius mm 30 15 10 15 10 7,5 15 10 7,5 10 7,5 5 1 5 3 4 5 P .
001_155155_500ns500ns_1310nm1550nm.trc [1550 nm (9 prn)]
Anzahl Wicklungen Stk| 100 10 1 10 1 1 10 1 1 1 1 1 ort (km) 0.0000 1.0066 2.0349 3.0199 4.0303 5.0357 £.0435 1 5 3 4 5 6
Dampfung bei 1550nm dB 0,11 0,25 0,75 0,3 0,1 0,5 0,03|] 0,1 0,51 0,03 0,08]| 0,15 Ref. (dB) -84.1 =211 -62.1 -42.3 ort fer) 00000 0.9993 11676 1.2836 32,0020 4.2057
Dampfung bei 1625nm dB n.a. 1 ,0 1 ’5 0,1 0,2 1 ’0 0’1 0’2 1 ,0 0,1 0’25 0,45 =" | Dampfung (dB) 0.323 0.498 0.323 0.065 0.322 0.341 0.334 0.253 0.340 0.285 0.335 Ref. (dB) 66,2 _14.7
33§§ n - - - n i3] Dampfung (de) 0.185 10.715 0.252 9,681 0.012 1.065 1.574 1.273 O.441
@ D @ D D @ § Makrokrimrmung
— — Lange (km) 1.0066 1.0283 0.0849 1.0104 1.0053 1.0079 . . . . . .
Splittereigenschaften vl
Linear View - hier werden die gefundenen Ereignisse einzelner Messungen mit Symbolen angezeigt Dampfibel. (dekm)| @33.1d8  0.185 1500 0.100 0.915 0.368
DampfungsverIUSte durch Splltter Linear View - hier werden die gefundenen Ereignisse einzelner Messungen mit Symbolen angezeigt
.. . e " Typ. Unif itat
Ausfiihrung Theoretisches Splitting Typ.- Dampfung v o)r,\pPLg-lKng;I:rn ) ‘ _— -
Splltter 14 6dB 7dB O’6dB Pag, 10067 = 0.0000 1.008% 2.0162 3.0235 4.0298 U5.03H km Pos.  0.9979 10,0000 :.om 0,0345 0,0459 0.0795 0,1885 1,5864 u3.2n94 km
Splitter 1:8 9dB 10,5dB 0,8dB % . . . . = B L & -
Splitter 1 16 12dB 14dB 1 ,2dB Lan. 1,0067 1.008% 10073 1,0073 1,0064 1,0065 km Lan. 0,9979 0,029 00154 0,0300 0,1066 1,7998 1,2230 ke
s 1508 17d8 1,58 i i i iedli i i iOLM - die Ergebni h M terschiedlicher Pulsbreiten kumuliert und bewertet
Splitter 1:64 18dB 20,50B 1.8dB iOLM - die Ergebnisse mehrerer Messungen unterschiedlicher Pulsbreiten kumuliert und bewertet [ - die Ergebnisse mehrerer Messungen unterschiedlicher Pulsbreiten kumuliert una bewerte
WDM Koppler <1dB n.a. o =
Messungen in Pkt zu Pkt-Systemen Messungen in Pkt zu MPkt-Systemen
T Dampfungsmessung Ende-Ende Dampfungsmessung Ende-Ende
Berechnung Dampfungsbudget pTung g
Ref-Kabel 1 Ref-Kabel 2 Ref-Kabel 1 /: Ref-Kabel 2*

Beispielhafte Planung eines Dampfungsbudgets G.652.C @1310nm

Art des Ereignisses Anzahl Koeffizient Dampfung
Dampfung der Faser pro Km 8 0,4dB/km 3,2dB
Spleissdampfung 4 0,10dB 0,40dB
Steckerdampfung 2 0,20dB 0,40dB
Splitterdampfung 1:32 1 17,00dB 17,00dB
Streckendampfung 21,00dB

zu testende Faser

zu testender Pfad

1310/ 1490/ 1550nm

oder

1310/ 1550/ 1625nm 1310/ 1490 / 1625nm

*Fiir Messungen im LIVE Betrieb, ist das Ref 2 durch ein optisches Filter zu ersetzen.




