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Die Optimierung der Performance eines OTDRs und der iOLM-
Softwareanwendungen beginnt mit der Gewahrleistung einer
geringen Reflexion, da hohe Reflexionen dazu neigen, die Totzonen
zu verlangern. Beim Testen von FTTx-Netzen wirkt sich die Reflexion
aufgrund der mit dem Splitter verbundenen hohen Dampfung
noch starker auf die Messleistung aus. Im Unterschied zu UPC-
Steckern ist die Reflexion bei APC-Steckern fiir gewshnlich selbst
bei Verschmutzung oder Abnutzung gering, so dass optimale Tests
gewdbhrleistet sind.

Optische Reflektometer (OTDR) sind zwar durchaus in der Lage,
hohe Reflexionen im Netzwerk zu messen, doch wenn diese
permanent am Geratestecker anliegen, beeintrachtigen sie alle
Messungen, auch an reinen APC-Strecken.

AUSWIRKUNGEN DER REFLEXION AUF DIE
DAMPFUNGSTOTZONE

Die Dampfungstotzone kennzeichnet die Entfernung bis zu dem
Punkt, an dem das OTDR-Signal sich nach einer Reflexion wieder
auf £0,5 dB der Riickstreulinie angenéhert hat. Sowohl die
Empféangerelektronik als auch der Fotodetektor haben Einfluss auf
die Lange der Totzone hinter einer Reflexion.

In den technischen Daten von OTDRs wird die Dampfungstotzone
normalerweise fiir gute bis sehr gute Reflexionsbedingungen (-45
dB, -55 dB und -65 dB, je nach Hersteller) angegeben. Es ist
allgemein bekannt, dass sich der Reflexionspegel direkt auf OTDR-
Totzonen auswirkt, die mit starkerer Reflexion langer werden.
Das liegt daran, dass die Reflexion des Steckverbinders um viele
GroBenordnungen hoher sein kann als der Leistungspegel des
vom OTDR gemessenen Riickstreusignals.

Ein guter UPC-Stecker mit einer Reflexion von —65 dB erzeugt
ein Spitzensignal, das 100 Mal starker ist als der Faser-
Riickstreupegel bei einer Pulsbreite von 5 ns (ca. =75 dB bei 1550
nm). Ein schlechter UPC-Stecker (typische Reflexion von —45 bis
—-25 dB) produziert ein Spitzensignal, das 1.000 bis 100.000 Mal
stérker ist als das Riickstreusignal der Faser. Bei einem derart
groBen Verhéltnis von Reflexion zu Ruckstreusignal iberrascht es
nicht, dass die Lange der Dampfungstotzone wesentlich von der
Reflexion des Geratesteckers abhangig ist.
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Abbildung 1: Typische OTDR-Kurven bei Reflexionen von -45 dB und
-25 dB: Bei der Reflexion von -25 dB ist eine wesentlich Verldangerung
der Ddmpfungstotzone festzustellen.
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Maximierung der Langzeit-Performance lhres
OTDRs /iOLM mit APC-Steckverbindern

AUSWIRKUNGEN DER REFLEXION AUF
DIE PON-TOTZONE

Die Definition einer PON-Totzone dhnelt der einer Dampfungstotzone.
Nur gilt sie hier fur ein Ereignis mit einer erheblichen Dampfung, wéhrend
sich die Dampfungstotzone normalerweise auf ein Ereignis mit einer
vernachlassigbaren Dampfung bezieht. Wie die Dampfungstotzone ist
auch die PON-Totzone als die Entfernung bis zu dem Punkt definiert,
an dem das OTDR-Signal sich wieder auf £0,5 dB der Riickstreulinie
angenédhert hat.

Im Folgenden ein 1:32 Splitter als Beispiel. Die Nennddampfung des
Splitters liegt bei 16 dB. Wenn man annimmt, dass ein Puls mit einer
Breite von 50 ns zum Testen des Splitters zum Einsatz kommt, betrégt der
Riickstreupegel vor dem Splitter =65 dB und —97 dB hinter dem Splitter.
(Da das OTDR-Priifsignal den Splitter auf dem Hin- und Riickweg
passiert, ist der Riickstreupegel hinter dem Splitter 32 dB niedriger als
davor.) Eine Reflexion von —45 dB ist 2.000.000 Mal gréBer als der
Riickstreupegel hinter dem Splitter. Das ist ein beeindruckender Wert!
Der OTDR-Detektor wird eine erhebliche Zeit benétigen, bis er sich nach
einer Reflexion von —45 dB ,.erholt* und die Riickstreulinie wieder erreicht
hat. Zweifellos sieht die ganze Angelegenheit bei einer Reflexion von tiber
—45 dB noch schlechter aus.
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Abbildung 2: Oben: Typische OTDR-Kurven bei einer Reflexion von -45 dB
an einem Steckverbinder und einem Splitter. Hinter dem Splitter ist eine
wesentliche Verlidngerung der Totzone zu verzeichnen. Unten: Die PON-
Totzone bei unterschiedlichen Reflexionen (-65 dB, -45 dB, -25 dB).

Beurteilung von

il

Opternus GmbH Optische Spleiss- & Messtechnik

Tel. +49(0)4532-20 44-0
Fax +49(0)4532-20 44-25

Waldenbronner Str. 2
D-73732 Esslingen

Tel. +49(0)711-3 10 59 99-0

E-Mail: info@opternus.de - www.opternus.de - www.opternus-shop.de

Fax +49(0)711-3 10 59 99-99

Opternus GmbH

Juli 2011

Next-Gen Netzwerken



1061083

tiberreicht durch:

Opternus—

STECKER-REFLEXION: APC IM VERGLEICH ZU UPC

Wie oben erlédutert, vergréBert sich die PON-Totzone drastisch,
wenn vor dem Splitter mit seiner groBen Dampfung eine starke
Reflexion auftritt. Neue, saubere UPC-Stecker weisen eine gute
Reflexion von typischerweise unter =55 dB auf. Doch sobald sie
abgenutzt oder einfach nicht mehr absolut sauber sind, neigen sie
dazu, eine erheblich gréBere Reflexion zu erzeugen. So kann ein
verschmutzter Stecker eine Reflexion produzieren, die 1.000 Mal
groBer ist als bei einem sauberen Stecker.

Demgegeniiber erweisen sich APC-Stecker mit ihren schrég
geschliffenen Ferrulen als in dieser Hinsicht sehr robust. Auch
wenn sie abgenutzt oder verschmutzt sind, halten sie eine
akzeptable Reflexion von zumeist besser als =50 dB bei.
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Abbildung 3: Typische Reflexionsbereiche fiir UPC- und APC-Stecker.
Rot gestrichelt: Werte fiir einen abgenutzten oder verschmutzten
Stecker.

AUSWIRKUNGEN DER REFLEXION AUF DIE
MESSUNG

Bei einer starken Reflexion auf der Faserstrecke zwischen OTDR
und Splitter wird eine langere PON-Totzone erzeugt. Diese langere
PON-Totzone beeintrachtigt die Fahigkeit des OTDRs, dicht am
Splitter liegende Ereignisse zu erkennen. In dem unten stehenden
Beispiel konnen die drei Ereignisse 1, 2 und 3 bedingt durch die
groBe Reflexion nicht mehr voneinander unterschieden werden.
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Abbildung 4: Typische OTDR-Kurven fiir ein FTTx-Netzwerk mit und ohne
beeintrachtigtem Stecker. Ein mangelhafter Stecker verursacht eine
starke Reflexion, verldangert die PON-Totzone und beeintréchtigt die
Féahigkeit des OTDRs/iOLM, alle Ereignisse korrekt zu erkennen.
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SENKUNG DER EINSATZKOSTEN

Ein abgenutzter oder verschmutzter Stecker ist immer ein Mangel.
Sowohl UPC- als auch APC-Stecker weisen bei Abnutzung
oder Verschmutzung eine erhéhte Dampfung auf. Diese hohere
Dampfung zwingt den Techniker, am OTDR einen breiteren Puls
zum Testen des Glasfasernetzes einzustellen. Im Fall einer um 1
oder 2 dB erhohten Dampfung sind mit dem OTDR immer noch
gute Messergebnisse erzielbar. Mit der Reflexion sieht die Sache
jedoch véllig anders aus.

Beim Testen von FTTx-Netzen kommt es darauf an, jede unnétige
Reflexion zu vermeiden. Ein OTDR mit einem mangelhaften UPC-
Stecker ist fur das Testen kurzer FTTx-Strecken praktisch nicht
mehr einsetzbar. Andererseits kann ein APC-Stecker mit einer
leichten Beeintrachtigung, die eine nur um 1 oder 2 dB héhere
Dampfung hervorruft, immer noch verwendet werden, da dessen
Reflexion weiter im Bereich von =50 dB liegen wird.

Insgesamt gesehen, erfordert ein OTDR mit einem APC-Stecker
weniger haufig Reparaturen (Steckerwechsel), um konstante
Messungen und zuverldssige Tests zu gewéhrleisten. Zudem
lasst sich ein Netzwerk mit UPC-Steckern problemlos mit einem
hybriden Testjumper (APC-Stecker am OTDR/iOLM-Ende und
UPC-Stecker am Netzwerk-Ende) tiberpriifen.

Aus diesem Grund empfiehlt EXFO bei OTDRs dringend die
Nutzung von APC-Steckern und setzt diese bei der iOLM-
Anwendung zwingend voraus.
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